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’Chapitre 11 |: Polyndémes a coefficients réels ou complexes

I - Notion de polynéme

1) Monomes

2) Polynémes

3) Opérations sur les polynémes
a) Addition

b) Multiplication externe

¢) Multiplication de deux polyndmes

d) Composition

e) Propriétés des opérations +, . et X

f) Propriétés de I'opération o

IT - Racines d’un polynéme

1) Généralités sur les racines

2) Polynémes dérivés et ordre de multiplicité d’une racine
a) Définition

b) Dérivées d’ordre supérieur

¢) Ordre de multiplicité d’une racine
3)

Théoréme de d’Alembert-Gauss
Théoréme (factorisation dans C[X])
Ezemples.

Compétences a acquérir

O Savoir déterminer 'ordre de multiplicité d’une racine d’un polynéme.

Théoréeme de factorisation

@ Savoir factoriser un polynéme dans C[X].
® Savoir déterminer si un polynéme divise ou non un autre polynéme (cas simples).
® Savoir étudier une suite de polynomes.

© Savoir résoudre, dans des cas simples, des équations dont I'inconnue est un polynome.

Questions de cours possibles :

e Enoncer complétement et précisément le théoréme de factorisation dans C[X].

e Enoncer précisément les regles sur les degrés (degré d'une somme, d’un produit, d’'une composée de

polyndmes).

e Donner l'expression des coefficients de P x @) en fonction des coefficients de P et de @) (avec démons-
tration).

e Enoncer la caractérisation de I'ordre de multiplicité d’une racine d’'un polynéme P faisant intervenir

les dérivées successives de P.
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’Chapitre 12 |: Calcul matriciel
I - Définitions

1) Notion de matrice

2) Matrices carrées particuliéres

IT - Opérations sur les matrices

1) Somme et multiplication par un scalaire

2) Multiplication des matrices

3) Propriétés des opérations +, ., x

4) Matrices transposées

IIT - Matrices carrées inversibles

1) Généralités

2) Matrices inverses de matrices particuliéres

3) Puissances entiéres négatives d’une matrice inversible

4) Matrice carrée inversibles de taille 2

Polynéme annulateur, formule de la matrice inverse, résolution des systemes linéaires de Cramer a 2

équations, 2 inconnues.

IV - Rang d’une matrice
1) Matrice échelonnée
2) Rang d’une matrice
3) Résultats liés au rang

4) Systémes linéaires et matrices inversibles

Exemples de compétences attendues

@ Savoir effectuer un produit matriciel.

Savoir calculer les puissances d’'une matrice carrée.

calculer la matrice inverse le cas échéant.

(]

inversible.

de Cramer).

matrice carrée inversible, transposée d’un produit de matrice, etc.).

(2]
® Savoir si une matrice carrée de taille 2 est inversible et calculer sa matrice inverse le cas échéant.
(4]

Savoir déterminer si une matrice carrée est inversible a ’aide d’'un polynome annulateur et
Savoir calculer le rang d’une matrice, et, pour une matrice carrée, en déduire si la matrice est
O Savoir calculer la matrice inverse d'une matrice carrée inversible (par résolution d’un systéme

@ Connaitre et savoir utiliser les propriétés des opérations matricielles (distributivité de x sur +,

associativité de X, inverse d’un produit de matrices carrées inversibles, de la transposée d’une

O Savoir utiliser les propriétés des matrices carrées particulieres (triangulaires, diagonales).

Exemple de question de cours :

e Démonstration du fait que le produit de deux matrices carrées triangulaires supérieures (de méme taille)

est une matrice triangulaire supérieure avec expression des coefficients diagonaux.
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